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1. Виды практики, способы и формы ее проведения 

1) Вид практики: учебная 1 
Срок проведения: 

для очной формы I курс, 2 семестр – две недели, 
для заочной формы II курс 4 семестр – две недели. 


Тип практики: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности.
Способы проведения учебной практики:

стационарная; 

выездная.
Цель данного вида практики: закрепление и углубление теоретической подготовки обучающегося и приобретение компетенций в проектно-конструкторской профессиональной деятельности.

Задачами проведения данного вида практики являются:

- разработка моделей продукции на всех этапах ее жизненного цикла как объектов автоматизации и управления в соответствии с требованиями высокоэффективных технологий;

- участие в разработке обобщенных вариантов решения проблем, анализ вариантов и выбор оптимального, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности, неопределенности, планирование реализации проектов.

2) Вид практики: учебная 2 
Срок проведения: 

для очной формы II курс, 4 семестр – две недели, 
для заочной формы III курс, 6 семестр– две недели.

Тип практики: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности.
Способы проведения учебной практики:

стационарная; 

выездная.
Цель данного вида практики: закрепление и углубление теоретической подготовки обучающегося и приобретение им компетенций в проектно-конструкторской деятельности. 

Задачами проведения данного вида практики являются:

разработка моделей продукции на всех этапах ее жизненного цикла как объектов автоматизации и управления в соответствии с требованиями высокоэффективных технологий.

3) Вид практики:  производственная 
Срок проведения: 

для очной формы III курс, 6 семестр – две недели,
для заочной формы IV курс 8 семестр – две недели.

Типы производственной практики: 

практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа. 

Способы проведения практики:

стационарная; 

выездная.
Цель данного вида практики: 

- закрепление знаний, полученных студентами в процессе обучения; 

- приобретение компетенций в проектно-конструкторской  деятельности; 

- овладение компетенциями в научно-исследовательской деятельности 

- приобретение опыта самостоятельной профессиональной деятельности.

Задачами проведения данного вида практики являются: 

- разработка (на основе действующих стандартов) технической документации для регламентного эксплуатационного обслуживания средств и систем автоматизации и управления в электронном виде; 

- разработка проектной и рабочей технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством,

- оформление законченных проектно-конструкторских работ;

- контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам,

а также задачи, указанные в программе НИР.

4) Вид практики: преддипломная 
Срок проведения: 

для очной формы IV курс, 8 семестр – восемь недель, 
для заочной формы V курс, 10 семестр – восемь недель.

Преддипломная практика проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной.
Способы проведения практики: стационарная; выездная.
Цель данного вида практики: 

- закрепление знаний, полученных студентами в процессе обучения; 

- приобретение компетенций в проектно-конструкторской, производственно-технологической профессиональной деятельности; 

- сбор информации для выполнения выпускной квалификационной работы.

Задачами проведения данного вида практики являются: 

· сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования технических средств систем автоматизации и управления производственными и технологическими процессами, оборудованием, жизненным циклом продукции, ее качеством, контроля, диагностики и испытаний;

· участие в расчетах и проектировании средств и систем контроля, диагностики, испытаний элементов средств автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации проектирования;

· разработка моделей продукции на всех этапах ее жизненного цикла как объектов автоматизации и управления в соответствии с требованиями высокоэффективных технологий;

· участие в разработке обобщенных вариантов решения проблем, анализ вариантов и выбор оптимального, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности, неопределенности, планирование реализации проектов;

· участие в формулировании целей проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, построение структуры их взаимосвязей, определение приоритетов решения задач с учетом нравственных аспектов деятельности;

· участие в разработке проектов автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством (в соответствующей отрасли национального хозяйства) с учетом механических, технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих параметров, с использованием современных информационных технологий;

· проектирование архитектуры аппаратно-программных комплексов автоматических и автоматизированных систем контроля и управления общепромышленного и специального назначений в различных отраслях национального хозяйства;

· проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов;

· разработка (на основе действующих стандартов) технической документации для регламентного эксплуатационного обслуживания средств и систем автоматизации и управления в электронном виде; 

· разработка проектной и рабочей технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством, оформление законченных проектно-конструкторских работ;

· контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;

· выбор средств автоматизации процессов и производств, аппаратно-программных средств для автоматических и автоматизированных систем управления, контроля, диагностики, испытаний и управления; 

· участие в мероприятиях по разработке функциональной, логистической и технической организации автоматизации технологических процессов и производств (отрасли), автоматических и автоматизированных систем контроля, диагностики, испытаний и управления, их технического, алгоритмического и программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий проектирования;

· участие в разработке мероприятий по автоматизации действующих и созданию автоматизированных и автоматических технологий, их внедрению в производство;

· участие в разработке мероприятий по улучшению качества выпускаемой продукции, технического обеспечения ее изготовления, практическому внедрению мероприятий на производстве;

· участие в работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний;

· участие в работах по практическому внедрению на производстве современных методов и средств автоматизации, контроля, измерений, диагностики, испытаний и управления изготовлением продукции;

· контроль соблюдения соответствия продукции заданным требованиям;

· обеспечение мероприятий по улучшению качества продукции, совершенствованию технологического, метрологического, материального обеспечения ее изготовления;

· организация на производстве рабочих мест, их технического оснащения, размещения технологического оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний;

· участие в разработке планов, программ и методик автоматизации производства, контроля, диагностики, инструкций по эксплуатации оборудования, средств и систем автоматизации и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством и других текстовых документов, входящих в состав конструкторской, технологической и эксплуатационной документации;

· участие в разработке технической документации по автоматизации производства и средств его оснащения;

· обеспечение мероприятий по пересмотру действующей и разработке новой регламентирующей документации по автоматизации и управлению производственными и технологическими процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством;

· участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством;

· выбор рациональных методов и средств определения эксплуатационных характеристик оборудования, средств и систем автоматизации и их технического оснащения;

· обслуживание основного и вспомогательного оборудования, средств и систем автоматизации производства.

2. Перечень результатов обучения при прохождении практики

ФГОС ВО содержит требования к результату освоения ОПОП в терминах компетенций. Совокупность основных характеристик компетенции представляется в форме таблицы.
	Название и индекс

компетенции
	Вид 

практики
	Содержание компетенции
 (в результате изучения дисциплины студент должен)

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	Способность выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей, методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы эксплуатации изделий (ПК-2).
	Учебная практика 1
(практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	 - материалы для изготовления изделий;

 - способы реализации основных технологических процессов;

 - аналитические и численные методы при разработке математических моделей автоматизированных технологических процессов
	 - выбирать способы реализации основных технологических процессов и материалы для изготовления изделий;

 - использовать методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий
	 - навыки применения стандартных методов проектирования технологических процессов изготовления изделий на предприятии

	Готовность применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов, современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий, средства автоматизации технологических процессов и производств (ПК-3)
	Учебная практика 2

(практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	 - современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий;

 - средства автоматизации технологических процессов и производств
	 - анализировать методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий
	Навыки применения ресурсов, технологий, средств автоматизации

	Способность участвовать в разработке технической документации, связанной с профессиональной деятельностью

 (ОПК-5).
	Производственная практика

(практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа)
	- методику формирования технической документации
	 - разрабатывать техническую документацию по заданию предприятия
	 - навыками формированию технической документации, связанной с профессиональной деятельностью

	Способность аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее качеством (ПК-18)
	Производственная практика

(практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа)
	- виды литературных источников, основные ресурсы и виды научно-технической информации в области автоматизации технологических процессов  и пути ее поиска, хранения и представления.
	- работать с источниками информации, выделять, систематизировать и выбирать наиболее важные знания при исследовании предметной области автоматизации.
	- навыками работы в поисковых системах научно-технического профиля.

	Способность участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления процессами (ПК-19)
	Производственная практика

(практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа)
	моделирование, области их применения; этапы разработки алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации, инструментальные программные средства, средства автоматизированного проектирования систем автоматизации и управления.
	-применять физико-математические методы при моделировании решаемых в НИР задач в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством; использовать методы и средства хранения        и управления характеристиками продукции на основе ИПИ/ САLS технологий; 

 - реализовывать этапы проектирования программного обеспечения; программировать промышленные компьютеры, программируемые логические контроллеры и микроконтроллеры; определять структуру и функции прикладного программного обеспечения СУ ТП; применять методы и средства отладки программного обеспечения в НИР.
	-навыками построения моделей в области  автоматизации технологических   процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством; 

- навыками использования при решении поставленных задач программных пакетов; 

-навыками  разработки и отладки программного обеспечения СУ ТП, работы со средствами автоматизированного проектирования СУ

	Способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные для разработки научных обзоров и публикаций (ПК-20)
	Производственная практика

(практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа)
	- методы планирования экспериментов, порядок проведения экспериментов, правила выбора измерительных средств, методы идентификации математических моделей, понятие адекватности моделей.
	- планировать измерительные и компьютерные эксперименты и обрабатывать полученные результаты с использованием  алгоритмов, адекватных  сформированным планам.
	- навыками работы с измерительной техникой, оценки адекватности полученных результатов.

	Способность составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством (ПК-21)
	Производственная практика

(практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа)
	-содержание и порядок оформления отчетов; процесс внедрения разработок, его этапы и порядок проведения; состав документации, используемый при внедрении.
	-составлять научные отчеты, оценивать показатели эффективности внедряемых разработок, понимать процедуру взаимодействия подрядчика и заказчика

	-навыками работы с документацией, используемой при внедрении

	Способность участвовать: в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической литературы, а также собственных результатов исследований; в постановке и модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов по дисциплинам профилей направления; способностью проводить отдельные виды аудиторных учебных занятий (лабораторные и практические), применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения (ПК-22).
	Производственная практика

 (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа)
	- место проводимых научных исследований в структуре дисциплин; практическую значимость научных исследований; виды образовательных технологий.
	- применять результаты научных исследований при разработке программ учебных дисциплин; применять (внедрять) результаты научных исследований для модернизации лабораторных работ; выбирать и применять новые образовательные технологии для самообучения.
	- навыками апробации результатов научных исследований при внедрении в учебный процесс, навыками применения образовательных технологий для научных исследований.

	Способность  участвовать в работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве (ПК-30)
	Производственная практика
(практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

научно-исследовательская работа)
	о работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве
	- участвовать в работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве
	- работами по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве

	Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности  (ОПК-2).
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	- информационные данные для проектирования технических средств систем автоматизации и управления производственными и технологическими процессами
	- анализировать данные для проектирования технических средств систем автоматизации с применением информационно-коммуникационных технологий
	- навыками в разработке проектов автоматизации технологических процессов на основе информационно-коммуникационных технологий

	Способность использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности (ОПК-3).
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	- современные информационные технологии, применяемые на предприятии для решения задач профессиональной деятельности
	 - использовать современные информационные технологии, технику и прикладные программные средства
	- навыками применения информационные технологий на предприятии

	Способность собирать и анализировать исходные информационные данные для проектирования технологических процессов изготовления продукции, средств и систем автоматизации, контроля, технологического оснащения, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством; участвовать в работах по расчету и проектированию процессов изготовления продукции и указанных средств и систем с использованием современных информационных технологий, методов и средств проектирования (ПК-1).
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	- особенности построения информационных ресурсов для формирования технологического процесса и оборудования с ЧПУ на предприятии;

- методы и средства проектирования продукции на предприятии
	 - анализировать исходные информационные данные для проектирования технологических процессов изготовления продукции


	 - навыки проектированию процессов изготовления продукции с использованием современных информационных технологий, методов и средств проектирования

	Способность выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей, методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы эксплуатации изделий (ПК-2).
	Преддипломная  практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	 - материалы для изготовления изделий;

 - способы реализации основных технологических процессов;

 - аналитические и численные методы при разработке математических моделей автоматизированных технологических процессов
	 - выбирать способы реализации основных технологических процессов и материалы для изготовления изделий;

 - использовать методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий
	 - навыки применения стандартных методов проектирования технологических процессов изготовления изделий на предприятии

	Способность участвовать в постановке целей проекта (программы), его задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, разработке структуры его взаимосвязей, определении приоритетов решения задач с учетом правовых и нравственных аспектов профессиональной деятельности, в разработке проектов изделий с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров, в разработке проектов модернизации действующих производств, создании новых, в разработке средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации расчетов и проектирования (ПК-4).
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	 - критерии, целевые функции и ограничения при разработке проектов модернизации действующих производств, создании новых и при разработке средств и систем автоматизации, контроля и диагностики. 
	 - определять цели проекта и его задачи при заданных критериях, целевых функциях и ограничениях

 
	 - навыки в разработке проектов изделий с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров;

 - навыки в разработке проектов модернизации действующих производств

	Способность участвовать в разработке проектной и рабочей технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств, их эксплуатационному обслуживанию, управлению жизненным циклом продукции и ее качеством, в мероприятиях по контролю соответствия разрабатываемых проектов и технической документации действующим стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-5)
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	 - действующие стандарты, технические условия и другие нормативные документы для формирования   технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств. 
	 - разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию в области автоматизации технологических процессов и производств, их эксплуатационному обслуживанию, управлению жизненным циклом продукции и ее качеством.
	 - навыки формированию технической документации, связанной с профессиональной деятельностью

	способность проводить диагностику состояния и динамики производственных объектов производств с использованием необходимых методов и средств анализа (ПК-6)
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	методы и средства диагностики
	выявлять отклонения от режимов нормальной эксплуатации; обнаруживать дефекты устройств автоматизации
	- навыками работы со средствами диагностики, измерения, контроля

	Способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств, их обеспечению средствами автоматизации и управления, готовностью использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством (ПК-8).
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	 - средства автоматизации и управления на предприятии


	 - использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами,
	 - навыками диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством

	способность определять номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления (ПК-9)
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	методики информационного анализа продукции как объектов измерений, контроля, диагностики, испытаний для определения соответствующих параметров
	разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, их ремонт
	- навыками проведения измерений, контроля, диагностики, испытаний

	способность участвовать: в разработке планов, программ, методик, связанных с автоматизацией технологических процессов и производств, управлением процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, инструкций по эксплуатации оборудования, средств и систем автоматизации, управления и сертификации и другой текстовой документации, входящей в конструкторскую и технологическую документацию, в работах по экспертизе технической документации, надзору и контролю за состоянием технологических процессов, систем, средств автоматизации и управления, оборудования, выявлению их резервов, определению причин недостатков и возникающих неисправностей при эксплуатации, принятию мер по их устранению и повышению эффективности использования (ПК-11)
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	содержание документов по эксплуатации, понятие и порядок проведения сертификации
	работать с эксплуатационной документацией
	навыками участия в разработке инструкций по эксплуатации и сертификации оборудования, средств и систем автоматизации, управления; участия в работах по экспертизе технической документации

	Способность составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством (ПК-21).
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	 порядок составления и содержание научных отчетов
	 - составлять научные отчеты по выполненному заданию
	 - навыки внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством

	способность выбирать рациональные методы и средства определения эксплуатационных характеристик оборудования, средств и систем автоматизации и их технического оснащения (ПК-34)
	Преддипломная практика

(проводится для выполнения выпускной квалификационной работы и является обязательной)
	эксплуатационные характеристики оборудования
	определять основные характеристики, влияющие на качество работы системы автоматизации
	навыками настройки и балансировки каналов датчиков, навыками проверки систем управления и ее элементов на исправность и работоспособность


3 Место практик в структуре ОПОП подготовки бакалавра 

Содержание учебной практики 1 является логическим продолжением следующих разделов ОПОП: «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения», «Химия», «Материаловедение» и служит основой для последующего изучения следующих разделов ОПОП: «Преддипломная практика», «Государственная итоговая аттестация», а также формирования профессиональной компетентности в области обоснования, разработки, реализации и контроля норм, правил и требований к продукции различного служебного назначения, ее жизненному циклу, процессам ее разработки, изготовления, управления качеством, применения (потребления), транспортировки и утилизации.

Содержание учебной практики 2 служит основой для последующего изучения следующих разделов ОПОП: «Технологические процессы автоматизированных производств», «Микропроцессоры в системах управления технологическими процессами»,  «Средства автоматизации и управления», «Государственная итоговая аттестация»,  а также для формирования профессиональной компетентности в области совокупности средств, способов и методов деятельности, направленных на автоматизацию действующих и создание новых автоматизированных и автоматических технологий и производств, обеспечивающих выпуск конкурентоспособной продукции.
Содержание производственной практики служит основой для последующего изучения следующих разделов ОПОП: «Автоматизация управления качеством и жизненным циклом продукции», «Моделирование систем и процессов», «Основы программирования контроллеров на языках высокого уровня», «Основы проектирования автоматизированных систем», «Программное обеспечение систем управления», «Государственная итоговая аттестация», а также для формирования профессиональной компетентности в области разработки средств и систем автоматизации и управления различного назначения, в том числе жизненным циклом продукции и ее качеством, применительно к конкретным условиям производства на основе отечественных и международных нормативных документов.

Содержание преддипломной практики является логическим продолжением ранее изученных разделов ОПОП и служит основой для «Государственной итоговой аттестации» (создания выпускной квалификационной работы), а также формирования профессиональной компетентности в области:

- разработки средств и систем автоматизации и управления различного назначения, в том числе жизненным циклом продукции и ее качеством, применительно к конкретным условиям производства на основе отечественных и международных нормативных документов;

- проектирования и совершенствования структур и процессов промышленных предприятий в рамках единого информационного пространства;

- создания и применения алгоритмического, аппаратного и программного обеспечения систем автоматизации, управления технологическими процессами и производствами, обеспечивающими выпуск высококачественной, безопасной, конкурентоспособной продукции и освобождающих человека полностью или частично от непосредственного участия в процессах получения, трансформации, передачи, использования, защиты информации и управления производством, и их контроля;

- обеспечения высокоэффективного функционирования средств и систем автоматизации, управления, контроля и испытаний в соответствии с заданными требованиями при соблюдении правил эксплуатации и безопасности.
Входные компетенции для учебной практики 1
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики сформировавшего данную компетенцию

	1.
	Способность выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления изделий,способы реализации основных технологических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей, методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы эксплуатации изделий
	ПК-2
	Линейная алгебра и аналитическая геометрия

Математический анализ

Дифференциальные уравнения

Химия

Материаловедение


Входные компетенции для учебной практики 2
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики сформировавшего данную компетенцию

	1
	Готовность применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов, современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий, средства автоматизации технологических процессов и производств
	ПК-3
	-


Входные компетенции для производственной практики
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики сформировавшего данную компетенцию

	1.
	Способность аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее качеством
	ПК-18
	Иностранный язык в профессиональной деятельности

Автоматизация управления жизненным циклом продукции

Предпроектный анализ объектов управления 

Предпроектный анализ объектов автоматизации

	2
	Способность участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами,жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления процессами
	ПК-19
	Операционные системы реального времени

Технология программирования



	3
	Способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные для разработки научных обзоров и публикаций
	ПК-20
	Теория вероятностей и математическая статистика

	4
	Способность составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-21
	-

	5
	Способность участвовать: в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической литературы, а также собственных результатов исследований; в постановке и модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов по дисциплинам профилей направления; способностью проводить отдельные виды аудиторных учебных занятий (лабораторные и практические), применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения
	ПК-22
	Основы дискретно-логических систем и алгоритмизация технологических процессов


Входные компетенции для преддипломной практики:
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики сформировавшего данную компетенцию

	1.
	Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	ОПК-2
	Физика 

Электротехника и электроника

Предпроектный анализ объектов управления

Предпроектный анализ объектов автоматизации

	2.
	Способность использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности
	ОПК-3
	Информатика

Основы дискретно-логических систем и алгоритмизация технологических процессов

Операционные системы реального времени

Технология программирования

Информационные системы и базы данных

Системы управления базами данных

Информационное обеспечение систем управления технологическими процессами

Информационное обеспечение систем управления с искусственным интеллектом

Программное обеспечение систем управления 

Основы программирования контроллеров на языках высокого уровня

	3.
	Способность собирать и анализировать исходные информационные данные для проектирования технологических процессов изготовления продукции, средств и систем автоматизации, контроля, технологического оснащения, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством; участвовать в работах по расчету и проектированию процессов изготовления продукции и указанных средств и систем с использованием современных информационных технологий, методов и средств проектирования
	ПК-1
	Диагностика и надежность автоматизированных систем 

Основы проектирования автоматизированных систем

Информационные системы и базы данных

Системы управления базами данных

Информационное обеспечение систем управления технологическими процессами

Информационное обеспечение систем управления с искусственным интеллектом

	4.
	Способность выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей, методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы эксплуатации изделий
	ПК-2
	Линейная алгебра и аналитическая геометрия

Математический анализ

Дифференциальные уравнения

Химия

Материаловедение 

Химия

Материаловедение

Учебная практика

	5.
	Способность участвовать в постановке целей проекта, его задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, разработке структуры его взаимосвязей, определении приоритетов решения задач с учетом правовых и нравственных аспектов профессиональной деятельности, в разработке проектов изделий с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров, в разработке проектов модернизации действующих производств, создании новых, в разработке средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации расчетов и проектирования
	ПК-4
	Организация и планирование автоматизированных производств
Теория автоматического управления 

Экономика и управление производством

Автоматизация управления качеством и жизненным циклом продукции

Диагностика и надежность автоматизированных систем 

Основы проектирования автоматизированных систем

Теория принятия решений 

Исследование операций

	6.
	Способность участвовать в разработке (на основе действующих стандартов и другой нормативной документации) проектной и рабочей технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств, их эксплуатационному обслуживанию, управлению жизненным циклом продукции и ее качеством, в мероприятиях по контролю соответствия разрабатываемых проектов и технической документации действующим стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
	ПК-5
	Информатика 

Инженерная и компьютерная графика
Организация и планирование автоматизированных производств

Технологические процессы автоматизированных производств

Русский язык

Автоматизация управления качеством и жизненным циклом продукции

Основы проектирования автоматизированных систем

	7.
	Способность проводить диагностику состояния и динамики производственных объектов производств с использованием необходимых методов и средств анализа
	ПК-6
	Диагностика и надежность автоматизированных систем

	8.
	Способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств, их обеспечению средствами автоматизации и управления, готовностью использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-8
	Теоретическая механика 

Прикладная механика

Технические измерения и приборы

Электронные преобразователи энергии в системах управления технологическими процессами

Электрические аппараты в системах управления технологическими процессами

Диагностика и надежность автоматизированных систем

Схемотехника систем управления

Схемотехника интеллектуальных систем

Средства автоматизации и управления

Микропроцессоры в системах управления технологическими процессами

	9.
	Способность определять номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления
	ПК-9
	Метрология, стандартизация и сертификация

Автоматизация управления качеством и жизненным циклом продукции

Диагностика и надежность автоматизированных систем

	10.
	Способность участвовать: в разработке планов, программ, методик, связанных с автоматизацией технологических процессов и производств, управлением процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, инструкций по эксплуатации оборудования, средств и систем автоматизации, управления и сертификации и другой текстовой документации, входящей в конструкторскую и технологическую документацию, в работах по экспертизе технической документации, надзору и контролю за состоянием технологических процессов, систем, средств автоматизации и управления, оборудования, выявлению их резервов, определению причин недостатков и возникающих неисправностей при эксплуатации, принятию мер по их устранению и повышению эффективности использования 
	ПК-11
	Метрология, стандартизация и сертификация



	11.
	Способность составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-21
	Автоматизация управления качеством и жизненным циклом продукции

	12
	способность выбирать рациональные методы и средства определения эксплуатационных характеристик оборудования, средств и систем автоматизации и их технического оснащения 
	ПК-34
	-


Исходящие компетенции для учебной практики 1
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики, ГИА для которой данная компетенция является входной

	1.
	Способность выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления изделий, способы реализации основных техно-логических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей, методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы эксплуатации изделий
	ПК-2
	Преддипломная практика




Исходящие компетенции для учебной практики 2
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики, ГИА для которой данная компетенция является входной

	1.
	Готовность применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов, современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий, средства автоматизации технологических процессов и производств
	ПК-3
	Экология

Технологические процессы автоматизированных производств

Средства автоматизации и управления 

Микропроцессоры в системах управления технологическими процессами


Исходящие компетенции для производственной практики
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики, ГИА для которой данная компетенция является входной

	1.
	Способность участвовать в разработке технической документации, связанной с профессиональной деятельностью
	ОПК-5
	Основы проектирования автоматизированных систем

	2
	Способность аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее качеством
	ПК-18
	Моделирование систем и процессов

Программное обеспечение систем управления

Основы программирования контроллеров на языках высокого уровня

Государственная итоговая аттестация

	3
	Способность участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления процессами
	ПК-19
	Государственная итоговая аттестация

	4
	Способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные для разработки научных обзоров и публикаций
	ПК-20
	Государственная итоговая аттестация

	5
	Способность составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-21
	Автоматизация управления качеством и жизненным циклом продукции

Государственная итоговая аттестация

	6
	Способность участвовать: в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической литературы, а также собственных результатов исследований; в постановке и модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов по дисциплинам профилей направления; способностью проводить отдельные виды аудиторных учебных занятий (лабораторные и практические), применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения
	ПК-22
	Государственная итоговая аттестация

	7
	Способность  участвовать в работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве 
	ПК-30
	Государственная итоговая аттестация


Исходящие компетенции для преддипломной практики:
	№
	Компетенция
	Код
	Название дисциплины (модуля), практики сформировавшего данную компетенцию

	1.
	Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности  
	ОПК-2
	Государственная итоговая аттестация

	2.
	Способность использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности
	ОПК-3
	Государственная итоговая аттестация

	3.
	Способность собирать и анализировать исходные информационные данные для проектирования технологических процессов изготовления продукции, средств и систем автоматизации, контроля, технологического оснащения, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством; участвовать в работах по расчету и проектированию процессов изготовления продукции и указанных средств и систем с использованием современных информационных технологий, методов и средств проектирования
	ПК-1
	Государственная итоговая аттестация

	4.
	Способность выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей, методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы эксплуатации изделий
	ПК-2
	Государственная итоговая аттестация

	5.
	Способность участвовать в постановке целей проекта, его задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, разработке структуры его взаимосвязей, определении приоритетов решения задач с учетом правовых и нравственных аспектов профессиональной деятельности, в разработке проектов изделий с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров, в разработке проектов модернизации действующих производств, создании новых, в разработке средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации расчетов и проектирования
	ПК-4
	Государственная итоговая аттестация

	6.
	Способность участвовать в разработке (на основе действующих стандартов и другой нормативной документации) проектной и рабочей технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств, их эксплуатационному обслуживанию, управлению жизненным циклом продукции и ее качеством, в мероприятиях по контролю соответствия разрабатываемых проектов и технической документации действующим стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
	ПК-5
	Государственная итоговая аттестация

	7.
	Способность проводить диагностику состояния и динамики производственных объектов производств с использованием необходимых методов и средств анализа
	ПК-6
	Государственная итоговая аттестация

	8.
	Способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств, их обеспечению средствами автоматизации и управления, готовностью использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-8
	Государственная итоговая аттестация

	9.
	Способность определять номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления
	ПК-9
	Государственная итоговая аттестация

	10.
	Способность участвовать: в разработке планов, программ, методик, связанных с автоматизацией технологических процессов и производств, управлением процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, инструкций по эксплуатации оборудования, средств и систем автоматизации, управления и сертификации и другой текстовой документации, входящей в конструкторскую и технологическую документацию, в работах по экспертизе технической документации, надзору и контролю за состоянием технологических процессов, систем, средств автоматизации и управления, оборудования, выявлению их резервов, определению причин недостатков и возникающих неисправностей при эксплуатации, принятию мер по их устранению и повышению эффективности использования 
	ПК-11
	Государственная итоговая аттестация

	11.
	Способность составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-21
	Государственная итоговая аттестация

	12
	способность выбирать рациональные методы и средства определения эксплуатационных характеристик оборудования, средств и систем автоматизации и их технического оснащения 
	ПК-34
	Государственная итоговая аттестация


4. Структура и содержание практик

4.1 Структура практик

Общая трудоемкость практик составляет 21 зачетную единицу, 756 часов.
	№ раздела
	Наименование

раздела практики
	Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, часы

	
	
	Лекции / экскурсии
	Индивидуальное задание / Практические работы
	Всего часов

	1. Учебная практика 1. Общая трудоемкость 3 з.е./ 108 часов.

	1.1
	Вводный инструктаж по технике безопасности
	2
	-
	2

	1.2
	Ознакомление со структурой предприятия (организации)
	6
	2
	8

	1.3
	Ознакомление со структурой и характером деятельности подразделения 
	2
	8
	10

	1.4
	Ознакомление с выпускаемой продукцией производства, заготовками и их технологическими характеристиками
	4
	12
	16

	1.5
	Ознакомление с автоматизированным технологическим процессом изготовления деталей 
	6
	22
	28

	1.6
	Ознакомление с автоматизированным технологическим оборудованием для изготовления деталей 
	8
	12
	20

	1.7
	Изучение средства измерения и контроля качества готовой продукции
	6
	12
	18

	1.8
	Составление отчета по практике в соответствии с заданием
	-
	6
	6

	Итого:
	34
	74
	108

	2. Учебная практика 2.  Общая трудоемкость 3 з.е./ 108 часов.

	2.1
	 Вводный инструктаж по технике безопасности
	2
	-
	2

	2.2
	Ознакомление со структурой предприятия (организации)
	4
	2
	6

	2.3
	 Ознакомление и изучение особенностей автоматизированного технологического процесса изготовления изделий
	6
	16
	22

	2.4
	Ознакомление с автоматизированным технологическим оборудованием и с  системами управления
	6
	14
	20

	2.5
	Ознакомление со средствами автоматизации технологических процессов
	4
	14
	18

	2.6
	Ознакомление с ремонтом и запуском автоматизированного технологического   оборудования
	6
	10
	16

	2.7
	Ознакомление с эксплуатацией систем ЧПУ и приводных механизмов
	6
	12
	18

	2.8
	Составление отчета по практике в соответствии с заданием
	-
	6
	6

	Итого
	34
	74
	108


	3. Производственная практика. Общая трудоемкость 3 з.е./ 108 часов.

	3.1
	Вводный инструктаж по технике безопасности
	2
	-
	2

	3.2
	Ознакомление с выпускаемой продукцией цеха или деятельностью инженерного подразделения
	4
	4
	8

	3.3
	Изучение особенностей автома-тизированного технологического оборудования
	4
	6
	10

	3.4
	Изучение и применение технологической подготовки изготовления изделий и системы организации и планирования производства
	4
	12
	16

	3.5
	Изучение и применение стандартов, нормалей и методик на изготовление и контроль качества изделий;
	2
	12
	14

	3.6
	Изучение и применение в отделе методик, руководящие материалов и практических приемов эксплуатации СУ и ее элементов
	2
	8
	10

	3.7
	Изучение и применение на предприятии систем автоматизированного проектирования изделий и технологий
	2
	8
	10

	3.8
	НИР
	6
	24
	30

	3.9
	Составление отчета по производственной практики в соответствии с индивидуальным заданием
	-
	8
	8

	Итого
	26
	82
	108

	4.
Преддипломная практика   Общая трудоемкость 12 з.е./ 324 часа.

	4.1
	Вводный инструктаж по технике безопасности
	2
	-
	2

	4.2
	Решение задач в области автоматизации технологических процессов на основе стандартов, методик, руководящие материалов и практических приемов с применением информационно-коммуникационных технологий
	6
	34
	40

	4.3
	Разработка предложений по совершенствованию системы автоматизации и определение их характеристик
	-
	25
	25

	4.4
	Сбор и анализ информационных материалов для выпускной квалификационной работы
	-
	35
	35

	4.5
	Участие в работе подразделения предприятия по совершенствованию технологического процесса, модернизации и эксплуатации технологического оборудования с системами управления на базе ПК и программируемых контроллеров
	6
	164
	170

	4.6
	Оформление функциональных, принципиальных, монтажных схем, сборочных, узловых и рабочих чертежей;
	-
	40
	40

	4.7
	Анализ программного обеспечения для автоматизированных систем технологической подготовки и СУ на базе ПК и программируемых контроллеров
	8
	92
	100

	4.8
	Составление отчета по результатам практики для использования в ВКР
	-
	20
	12

	Итого
	22
	410
	432


4.2 Содержание практик 

Лекции имеют своей целью формирование представления о практическом применении систем и средств автоматизации и управления производственными и технологическими процессами изготовления продукции.  

Экскурсии имеют своей целью формирование представления о проектно-конструкторской, производственно-технологической и организационно-управленческой профессиональной деятельности на предприятии.

Содержание лекций/экскурсий: 

	№ п/п
	Номер раздела практики
	Объем, часов
	Тема лекции / экскурсии
	Содержание 

(раскрываемые вопросы)

	1. Учебная практика 1

	1.1
	1.1
	2
	Вводный инструктаж по технике безопасности
	Доводятся до студентов требования по техники безопасности, определенные приказом по предприятию

	1.2
	1.2
	6
	Ознакомление со структурой предприятия (организации)
	Раскрывается структура предприятия, с кратким описанием входящих подразделений в разные службы предприятия  

	1.3
	1.3
	2
	Ознакомление со структурой и характером деятельности подразделения
	Раскрывается структура и характер деятельности того подразделения (цеха), в котором проходит данная практика

	1.4
	1.4
	4
	Ознакомительная экскурсия в производственном подразделении (цехе) 
	Показывается выпускаемая продукция, применяемые   заготовки и раскрываются их технологическими характеристики

	1.5
	1.5
	6
	Ознакомительная экскурсия в технологические бюро и в производственные подразделения (цеха) 
	Раскрываются вопросы применения автоматизированных технологическим процессом изготовления деталей

	1.6.
	1.6
	8
	Лекция и ознакомительная экскурсия в производственные подразделения (цеха)
	Раскрываются вопросы применения автоматизированного технологического оборудованием

	1.7
	1.7
	6
	Лекция и ознакомительная экскурсия в производственные подразделения (цеха)
	Раскрываются вопросы применения средств измерения и контроля качества готовой продукции

	2. Учебная практика 2

	2.1
	2.1
	2
	Вводный инструктаж по технике безопасности
	Доводятся до студентов требования по техники безопасности, определенные приказом по предприятию

	2.2
	2.2
	4
	Ознакомление со структурой предприятия (организации)
	Раскрывается структура предприятия, с кратким описанием входящих подразделений в разные службы предприятия, в том числе подразделения (цеха), в котором проходит данная практика 

	2.3
	2.3
	2
	Ознакомительная экскурсия в технологические бюро и в производственные подразделения (цеха)
	Раскрываются вопросы применения автоматизированных технологическим процессом изготовления изделия, т.е. с учетом применения автоматизированных сборочных процессов

	2.4
	2.4
	6
	Лекция и ознакомительная экскурсия в производственные подразделения (цеха)
	Раскрываются вопросы применения автоматизированного технологического оборудованием с системами управления на базе ПК программируемых контроллеров

	2.5
	2.5
	4
	Ознакомительная экскурсия в производственные подразделения (цеха)

	Раскрываются вопросы применения на предприятии средств автоматизации ТП

	2.6
	2.6
	6
	Лекция и ознакомительная экскурсия в отделе главного механика предприятия
	Раскрываются вопросы особенностей проведения ремонта и запуска автоматизированного технологического   оборудования

	2.7
	2.7
	6
	Ознакомительная экскурсия в отделе механика цеха
	Раскрываются вопросы  эксплуатационной поддержки систем ЧПУ приводных механизмов цехового технологического оборудования

	3. Производственная практика

	3.1
	3.1
	2
	Вводный инструктаж по технике безопасности
	Доводятся до студентов требования по техники безопасности, определенные приказом по предприятию

	3.2
	3.2
	4
	Экскурсия с выпускаемой продукцией цеха или деятельностью инженерного подразделения предприятия
	Показывается выпускаемая продукция, применяемые   заготовки и раскрываются их технологическими характеристики или раскрывается деятельность инженерного подразделения предприятия, в котором проходит практика

	3.3
	3.3
	8
	Экскурсия в производственные подразделения (цеха)
	Раскрываются вопросы применения автоматизированного технологического оборудованием с системами управления на базе ПК программируемых контроллеров

	3.4
	3.4
	4
	Лекция по технологической подготовки производства, его организации и планирования
	Раскрываются вопросы  технологической подготовки производства изготовления изделий и вопросы организации и планирования производства

	3.5
	3.5
	2
	Лекция по применению стандартов предприятия, нормалей и методик по системе качества изделий
	Раскрываются вопросы применения стандартов, нормалей и методик на изготовление и контроль качества изделий; 

	3.6
	3.6
	4
	Лекция по применению методических материалов по эксплуатации и модернизации СУ
	Раскрываются вопросы применения методик, руководящие материалов и практических приемов при эксплуатации и модернизации СУ и ее элементов

	3.7
	3.7
	2
	Лекция по применению систем автоматизированного проектирования изделий и технологий
	Раскрываются вопросы применения систем автоматизированного проектирования CAD/CAPP/CAM на предприятии

	4. Преддипломная практика

	4.1
	4.1
	2
	Вводный инструктаж по технике безопасности
	Доводятся до студентов требования по техники безопасности, определенные приказом по предприятию

	4.2
	4.2
	6
	Лекция по применению  информационно-коммуникационных технологий на предприятии 
	Раскрываются вопросы применения информационно-коммуникационных технологий для решения задач в области автоматизации технологических процессов на основе стандартов, методик, руководящие материалов и практических приемов

	4.3
	4.5
	6
	Лекция и ознакомительная экскурсия по совершенствованию технологического процесса и технологического оборудования
	Раскрываются вопросы по совершенствованию технологического процесса, модернизации и эксплуатации технологического оборудования с системами управления на базе ПК и программируемых контроллеров

	4.4
	4.7
	8
	Лекция по применению программного обеспечения
	Раскрываются вопросы по применению программного обеспечения для автоматизированных систем технологической подготовки и СУ на базе ПК и программируемых контроллеров


Индивидуальные задания во время практик направлены на развитие творческих способностей обучающихся и предусматривать выполнение самостоятельного анализа документов, обработки экспериментальных данных, аналитического решения различных задач с целью привития навыков самостоятельной работы и расширения кругозора. 
Кроме того, эти задания должны быть направлены на закрепление теоретических знаний, полученных в период обучения в университете, подготовку к выполнению курсового проектирования по дисциплинам учебного плана.

Содержание индивидуального задания: 

	№ п/п
	Раздел практики
	Объемчасов
	Наименование вида работ /

Тема практической работы
	Содержание

(раскрываемые вопросы)

	1. Учебная практика 1

	1.1
	1.2
	2
	Изучение нормативных документов, отражающих структуру предприятия
	Особенности структуры предприятия с учетом имеющихся служб и отделов

	1.2
	1.3
	8
	Изучение нормативных документов, отражающих структуру подразделения и характер его деятельности
	Особенности структуры подразделения и выполняемые функции

	1.3
	1.4
	12
	Изучение чертежей и технологических требований к выпускаемой продукции и заготовкам 
	Характеристика выпускаемой продукции производства, применяемых материалов, особенности применяемых заготовками 

	1.4
	1.5
	22
	Анализ применяемых в цехе автоматизированных технологическим процессом изготовления деталей
	Особенности и характеристики автоматизированным технологическим процессом изготовления деталей

	1.5
	1.6
	12
	Изучение технической документации на технологическое оборудование и системы управления
	Особенности конструкции и характеристики автоматизированного технологического оборудования и системы ЧПУ

	1.6
	1.7
	12
	Изучение технической документации на средства измерения и стандарты предприятия по контролю качества готовой продукции
	Характеристики и конструктивные особенности средств измерения. Применение системы контроля качества продукции на основе стандарта предприятия 

	1.7
	1.8
	6
	Составление отчета по практике в соответствии с заданием
	Отражение результатов прохождения 1-ой учебной практики 

	2 Учебная практика 2

	2.1
	2.2
	2
	Изучение нормативных документов, отражающих структуру предприятия
	Особенности структуры предприятия (организации) с учетом имеющихся служб и подразделений 

	2.2
	2.3
	16
	Анализ применяемых на предприятии автоматизированных технологических процессов изготовления изделий, включая автоматизированные сборочные процессы
	Особенности и характеристики автоматизированного технологического процесса изготовления изделий

	2.3
	2.4
	14
	Изучение технической  документации  автоматизированного оборудования и его системы управления
	Конструктивные особенности автоматизированного технологического оборудования и функциональные особенности системы управления

	2.4
	2.5
	14
	Изучение средств автоматизации технологических процессов
	Назначение, конструкторские особенности, технические характеристики применяемых средств автоматизации на предприятии

	2.5
	2.6
	10
	Изучение документации и приобретение практических навыков по ремонту и запуску автоматизированного технологического оборудования
	Правила и приемы, технические требования к ремонту и запуску  автоматизированного технологического оборудования

	2.6
	2.7
	12
	Изучение документации и приобретение практических навыков по эксплуатации системы ЧПУ и приводных механизмов
	Правила и приемы, технические требования к эксплуатации системы ЧПУ и приводным механизмов

	2.7
	2.8
	6
	Составление отчета по практике в соответствии с заданием
	Отражение результатов прохождения 2-ой учебной практики 

	3.Производственная практика

	3.1
	3.2
	4
	Изучение чертежей и технологических требований на изделия;

Изучение нормативных документов, отражающих деятельность инженерного подразделения
	Характеристика выпускаемой продукции производства, применяемых материалов, оборудования и сквозного технологического процесса;

Структурные особенности подразделения и выполняемые функции

	3.2
	3.3
	12
	Закрепление теоретических знаний по автоматизированному технологическому оборудованию путем применения практических навыков по обслуживанию оборудования 
	Практическое изучение конструктивных особенностей применяемого оборудования, программирования и управления обработкой 

	3.3
	3.4
	12
	Закрепление теоретических знаний по технологической подготовки изготовления изделий и системы организации и планирования производства путем практического выполнения заданий по разработке технологической документации
	Практическое изучение правил и приемов по разработке технологической документации

	3.4
	3.5
	12
	Анализ применяемых стандартов, нормалей и методик на изготовление и контроль качества изделий;
	 Стандарты предприятия и методики, отражающие использования на предприятии системы качества изделий  

	3.5
	3.6
	16
	Анализ применения методик, руководящие материалов и практических приемов эксплуатации систем управления и ее элементов
	Применение методик и руководящие материалов по обслуживанию систем управления оборудованием и применяемого программного обеспечения

	3.6
	3.7
	18
	Закрепление теоретических знаний по автоматизированному проектирования технологических процессов и разработки управляющих программ для оборудования с ЧПУ
	Практическое изучение правил и приемов по автоматизированной разработки технологии и управляющих программ

	3.7
	3.8
	8
	Составление отчета по практике в соответствии с заданием
	Отражение результатов прохождения производственной практики 

	4.Преддипломная практика

	4.1
	4.2
	34
	Выполнение научно-производственного задания в области автоматизации технологических процессов на основе стандартов, методик, руководящие материалов и практических приемов
	Решение задач в области автоматизации технологических процессов в соответствии с заданием по ВКР с применением  информационно-коммуникационных технологий

	4.2
	4.3
	25
	Разработка предложений по совершенствованию системы автоматизации и определение их характеристик
	Самостоятельная работа по выработке предложений по совершенствованию системы автоматизации, связанных с  технологией, управлением обработкой, программным обеспечением, сенсорными устройствами и т.д.

	4.3
	4.4
	35
	Сбор и анализ информационных материалов для выпускной квалификационной работы
	Использование информационных материалов подразделения, стандартов предприятия и используемого программного  обеспечения для решения задач соответствующих заданию ВКР 

	4.4
	4.5
	164
	Участие в работе подразделения предприятия по совершенствованию технологического процесса, модернизации и эксплуатации технологического оборудования с системами управления на базе ПК и программируемых контроллеров
	Разрабатывается усовершенствованный технологический процесс, проект  модернизации технологического  оборудования, в том числе системы управления и приводных устройств с применением программного обеспечения для ПК или программируемых контроллеров.

Выбор прогрессивных методов эксплуатации изделий.
Участие в разработке эксплуатационной документации.

Работа со средствами диагностики, измерения, контроля; выявление отклонений от режимов нормальной эксплуатации; обнаружение дефектов и  скрытых дефектов оборудования автоматизации; выявления отказов оборудования систем управления; формирование рекомендаций и предложения по их устранению; проведение поддержки системного и прикладного программного обеспечения систем управления; проведение поддержки технических средств систем управления.

Определение основных характеристик, влияющих на качество работы системы автоматизации, проверка работоспособности с применением встроенных средств контроля; настройка и балансировка каналов датчиков, замена отдельных, требующих ремонта, средств, с последующим устранением выявленных в результате контроля малозначительных дефектов, включая их очистку от пыли, устранение повреждений контактных соединений и т.д.; проверка системы управления и ее элементов на исправность; проведение ремонтных работ.

Участие в разработке методик, планов, инструкций по эксплуатации оборудования
Устанавливать оптимальные нормы точности измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт.

	4.5
	4.6
	40
	Анализ функциональных, принципиальных, монтажных схем, сборочных, узловых и рабочих чертежей
	Самостоятельное оформление функциональных, принципиальных, монтажных схем, сборочных, узловых и рабочих чертежей

	4.6
	4.7
	92
	Анализ программного обеспечения для автоматизированных систем технологической подготовки и СУ на базе ПК и программируемых контроллеров
	Изучения исходных программных кодов в области программного управления и САУ для использования в ПК и программируемых контроллерах 

	4.7
	4.8
	20
	Составление отчета по результатам практики для использования в ВКР
	 Отражение результатов прохождения преддипломной  практики


5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на практике

Самостоятельная работа студента основывается на следующем:

-
обращение к рекомендованным учебным пособиям и монографиям, публикациям в периодической печати и Интернет-ресурсам по новейшей практике управления в России и за рубежом, к описаниям и документации  по наиболее значимым сделкам предприятия - базы практики;

-
изучение опыта по эксплуатации и ремонту автоматизированного оборудования;

- проведение интервью с работниками предприятия об эффективности применяемых средств автоматизации технологических процессов;

- наблюдение за трудовыми процессами, предметами труда, технологиями;

- изучение производственного опыта.

Поскольку требуется большой объем разнообразной информации: документальной, устной, визуальной и т.д., руководителям практики, в полной мере, не удается её предоставить, поэтому студент должен научиться получать информацию сам. Это возможно при правильном подходе к общению к нужным специалистам. Умение расположить к себе работника - важная часть общественной компоненты задачи практики.

Задачи практики по-настоящему качественно могут быть выполнены, если студент, заранее, по рекомендованным материалам в дневнике письменно изложит информацию по поставленным вопросам, а при посещении базы практики только дополнит свои записи. Поэтому предварительная проработка с конспектированием всех аспектов задач, в том числе и индивидуального задания практики обязательна.

Студент на практике может вести записи (дневник/журнал), куда он заносит результаты наблюдений на рабочих местах и во время экскурсий, расчеты, конспектирует лекции и беседы. Записи в дневнике целесообразно вести в хронологическом порядке. Студент должен соблюдать установленный на предприятии режим хранения дневников и других служебных записей.

Права и обязанности студентов-практикантов.

Права студентов: 

- обеспеченность рабочим местом;

- возможность обращения по всем возникающим проблемам и вопросам к руководителям практики – представителю предприятия и представителю УГАТУ;

- возможность доступа к информации, необходимой для выполнения программы практики.

Обязанности студентов:

- ведение дневника практики, выполнение намеченной программы;

- подчинение правилам внутреннего распорядка, действующим на предприятии;

- соблюдение правил техники безопасности и производственной санитарии;

- представление в установленном порядке руководителю практики обязательных документов о прохождении практики.

6. Место проведения практик 

Местом проведения практик может быть проектная организация, машиностроительное предприятие, НИИ, фирма, кафедра, лаборатория вуза и т.д. 

Обучающиеся распределяются по базам практики приказом ректора университета. Обучающиеся, заключившие контракт с будущими работодателями, как правило, проходят практику по месту будущей работы.

При наличии на базах практики вакантных должностей, обучающиеся могут зачисляться на них, при условии соответствия работы требованиям программы практики.

Продолжительность рабочего дня при прохождении практики на предприятиях, в учреждениях и организациях составляет для студентов в возрасте от 16 до 18 лет не более 35 часов в неделю (ст. 92 ТК РФ), в возрасте от 18 лет и старше – не более 40 часов в неделю (ст. 91 ТК РФ).

Все виды практик проводятся на предприятиях и в учреждениях, закрепленных приказом по университету и, как правило, имеющих договор с университетом о проведении практик.

В качестве баз практик могут выступать предприятия и учреждения, осуществляющие производственную, инновационную, коммерческую, финансовую или научно-исследовательскую деятельность, в том числе базой учебной практики может быть УГАТУ. Предприятия, на которых студенты будут проходить практику, должны соответствовать профилю подготовки специалиста, располагать высококвалифицированными кадрами, осуществляющих руководство практикой от организации, необходимой материально-технической и информационной базой.

Основные базы практики по направлению 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» :

-Кафедра ТиТМ ИФ УГАТУ;

-Предприятия, учреждения и организации, с которыми заключен договор на проведение практики студентов: АО «МК «Витязь»; ООО «Газпром нефтехим Салават»; ПАО «АК ВНЗМ»; АО «ИНМАН»; ООО «Идельнефтемаш» и др.

7. Формы аттестации. Фонд оценочных средств
Раздел включает описание форм текущей и рубежной аттестации, а также промежуточного контроля

Контроль прохождения практики производится в соответствии с Положением о проведении промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости студентов 

Текущая аттестация студентов специальности 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» может проводиться в дискретные временные интервалы руководителем практики в следующих формах:

· фиксация посещений лекций и экскурсий;

· оценивание ведения конспекта лекций и экскурсий;

· выполнение индивидуальных заданий / практических работ;

· отдельно оцениваются личностные качества студента (аккуратность, организованность, исполнительность, инициативность и др.).

Контроль по окончании практики производится в форме защиты отчета по практике. 

Отчет по практике должен содержать краткое описание изученных студентом вопросов, проведенных работ, выполненных индивидуальных заданий с приложением документации и других материалов.

В начале отчета должны быть помещены общие сведения о предприятии в целом или конкретном подразделении. Далее в отчет отдельным разделом необходимо включить материал по выполнению индивидуального задания. Допускаются отчеты по отдельным вопросам, выполненные только по сведениям литературы, так как некоторая информация с базы практики может являться «коммерческой тайной». Работа с литературой и другими источниками планируется на рабочем месте или в библиотеке предприятия, а при недостаточности фонда или его недоступности, допускается работа студента в библиотеке вуза или города. 

Объем отчета – не менее 20 страниц (без списка использованной литературы и приложений). Текст отчета должен быть отредактирован и напечатан через 1,5 интервала 14 шрифтом с соблюдением правил оформления научных работ, предусмотренных стандартами ЕСКД и СТО УГАТУ. Грамотно и добросовестно выполненный отчет по практике может быть положен в основу курсовых работ и ВКР. Аннотация отчета должна быть сформулирована в журнале практик на соответствующей странице в пункте «Отчет студента о результатах практики и выполнении задания» и подписана студентом.

В следующем пункте журнала руководителем практики от университета дается заключение о результатах практики, выставляется оценка, полученная студентом на зачете, и ставится подпись.

В приложении к отчету студенты могут представить копии оригинальных документов и т.д. Отчет должен показать умение студента критически оценить работу базового предприятия и отразить, в какой степени студент способен применить теоретические знания для решения конкретных проблем предприятия.

Особое внимание при заполнении индивидуального журнала практики и составлении отчета следует обратить на конфиденциальность и коммерческую тайну численных значений отдельных показателей, конкретных источников информации, отдельных технологических решений. Все эти вопросы решаются при согласовании содержания отчета с руководителем от предприятия.

Содержание отчета должно соответствовать программе практики и включать следующие разделы:

-
введение (задачи и краткая характеристика практики);

-
описание выполненных практических работ в организации (проведенных расчетах, обоснованиях, личных наблюдениях и т.п.);

-
результаты и основные выводы о прохождении практики.

Студент сдает дифференцированный зачет, который назначается кафедрой сразу по окончании практики. Зачет проводится руководителем от кафедры университета в соответствии с программой, с участием руководителя практики от предприятия. Защита отчета по практике проходит в три этапа:

1) отчет и индивидуальный журнал по практике, представляются руководителю практики с кафедры для проверки и составления отзыва;

2) руководитель выявляет, насколько полно и глубоко студент изучил круг вопросов, определенных индивидуальной программой практики;

3) руководителем практики с кафедры выставляется оценка. 

Для сдачи зачета студент должен предъявить индивидуальный журнал по практике, отчет по практике и ответить на вопросы руководителя. Оценка на дифференцированном зачете по практике студентов складывается из оценки за письменный отчет (70%) и оценки защиты отчета (30%). Она выставляется с учетом сложности вопросов задания, полноты и глубины их проработки, организационных навыков, грамотности оформления отчета и отзыва руководителя практики от предприятия и учитывается при рассмотрении вопросов о назначении стипендии и переводе на следующий курс наравне с экзаменационными оценками по теоретическим курсам. Оценка по всем видам практик выставляется в ведомость руководителем практики.

Оценка по практике приравнивается к оценкам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов. Студенты, не выполнившие программы практики без уважительной причины или получившие неудовлетворительную оценку, отчисляются из университета как имеющие академическую задолженность.

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по практике.

	№ п/п
	Контролируемые разделы 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства

	
	Учебная практика 1
	
	

	1 
	Структура предприятия (организации)
	ПК-2
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	2 
	Структура и характер деятельности подразделения
	ПК-2
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	3 
	Выпускаемая  продукция производства, используемые заготовки и их технологическими характеристиками
	ПК-2
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	4 
	Основы автоматизированного технологического процесса изготовления деталей
	ПК-2
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	5 
	 Основы применения автоматизированного технологического оборудования для изготовления деталей
	ПК-2
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	6 
	Средства измерения и контроля качества готовой продукции
	ПК-2
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	7 
	Защита отчета по практике
	ПК-2
	Отчет; ответы на вопросы

	
	Учебная практика 2
	
	

	1
	Структура предприятия (организации)
	ПК-3
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	2
	Особенности автоматизированного технологического процесса изготовления изделий на предприятии
	ПК-3
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	3
	Особенности автоматизированного технологического оборудования, средств автоматизации  технологических процессов и   систем управления
	ПК-3
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	4
	Основы эксплуатации и ремонта автоматизированного технологического оборудования и систем ЧПУ
	ПК-3
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	5
	Защита отчета по практике
	ПК-3
	Отчет; ответы на вопросы

	
	Производственная практика
	
	

	1
	Выпускаемая продукция цеха с применением автоматизированного технологического оборудования
	ПК-18
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	2
	Технологическая подготовка изготовления изделий и система организации и планирования производства
	ОПК-5
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	3
	Применение стандартов, нормалей и методик на изготовление и контроль качества изделий
	ПК-20

ПК-21
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	4
	Применение  методик, руководящие материалов и практических приемов эксплуатации СУ и ее элементов
	ПК-18

ПК-19

ПК-20
	Индивидуальное задание;

Зачет

	5
	Применение систем автоматизированного проектирования изделий и технологий
	ОПК-5

ПК-19

ПК-30
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	6
	Защита отчета по производственной практике
	ОПК-5

ПК-22
	Отчет; ответы на вопросы

	
	Преддипломная практика
	
	

	1
	Решение задач в области автоматизации технологических процессов на основе стандартов, методик,  руководящие мате-риалов и практических приемов с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-2

ОПК-3
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	2
	Предложения по совершенствованию системы автоматизации и определение их характеристик
	ПК-4; ПК-5
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	3
	Анализ информационных материалов для выпускной квалификационной работы
	ПК-21
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	4
	Работа  по совершенствованию технологического процесса, модернизации и эксплуатации технологического оборудования с  системами управления на базе ПК и программируемых контроллеров
	ПК-8; ПК-21; 

ПК-6; ПК-9; 

ПК-11; ПК-34
	Индивидуальное задание;

ответы на вопросы

	5
	Анализ программного обеспечения для автоматизированных систем технологической подготовки и СУ на базе ПК и программируемых контроллеров
	ПК-1
	Отчет; ответы на вопросы

	6
	Защита отчета по преддипломной практике
	ПК-2
	Отчет; ответы на вопросы


Комплект оценочных материалов

Типовые оценочные материалы
1. Индивидуальное задание;

2. Отчет
Вопросы к зачету по учебной практике 1:

1. Характеристика структуры предприятия;

2. Характеристика структуры проектной организации;

3. Особенности деятельности и структура подразделения;

4.  Особенности выпускаемой продукцией предприятием (цехом);

5. Применяемые заготовки в цехе;

6. Автоматизированное оборудование для механической обработки деталей;

7. Характеристика применяемых систем управления для автоматизированного оборудования;

8. Представление об автоматизированном технологическом процессе;

9. Назначение и характеристика заготовительного производства;

10. Назначение средства измерения и контроля качества готовой продукции;

11. Применяемые средства измерения размеров деталей на предприятии.
     Вопросы к зачету по учебной практике 2:

1. Структура предприятия с описанием функций подразделений;

2. Особенности применения   автоматизированного технологического процесса в заготовительном производстве;

3. Автоматизированный технологический процесс механообработки на базе оборудования с ЧПУ;

4. Функциональные возможности станков с ЧПУ токарной группы;

5. Функциональные возможности станков с ЧПУ фрезерной группы;

6. Применение и обслуживание систем управления автоматизированного оборудования;

7. Способы управления технологическим оборудованием;

8. Место отдела прохождения практики в структуре предприятия, задачи отдела;

9. Практическое применение средств автоматизации технологического процесса в цехе;

10. Особенности средств автоматизации технологического процесса сборки;

11. Основные принципы эксплуатации систем с ЧПУ;

12. Функции и основные задачи стандартизации.

              Вопросы к зачету по производственной практике:

1. Методы и средства автоматизации технологических процессов на предприятии;

2. Принципы действия устройств автоматизации в механообработки;

3. Основные этапы автоматизации технологического процесса выпускаемой продукции;

4.  Основные технические требования к выпускаемым изделиям;

5. Место инженерного подразделения прохождения практики в структуре предприятия, задачи подразделения;

6. Цели и задачи автоматизированной технологической подготовки производства;

7.  Особенности организации и планирования производства;

8. Стандарты предприятия в области автоматизации технологических процессов;

9. Цели и задачи системы контроля качества изделий;

10. Методика практических приемов эксплуатации систем управления технологическим оборудованием;

11. Практическое применение САПР на предприятии;

12. Функциональные возможности системы автоматизированного проектирования изделий;

13. Функциональные возможности системы автоматизированного проектирования процессов технологических;

14. Учет, регистрация и хранение нормативно-технической документации;

Вопросы к зачету по преддипломной практике:

1. 
Постановка задачи автоматизации выбранным объектом;

2.  Привести результаты анализа применяемых на предприятии систем автоматического 

      управления;

3. Основные требования к системам автоматического управления;

4. Технологические процессы как объекты управления и их проектирование;

5. Автоматизация технологических процессов на основе стандартов;

6. Предложения по совершенствованию системы автоматизации;

7.  Разработка программ для систем с ЧПУ;

8. Анализ информационных материалов для ВКР;

9. Цели и задачи модернизации автоматизированного технологического оборудования;

10. Вопросы эксплуатации и ремонта систем ЧПУ;

11.  Анализ программного обеспечения для автоматизированных систем технологической подготовки;

12. Анализ программного обеспечения для программирования контроллеров;

13. Методы организации, планирования и управления при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях САУ;

14.  Применение САПР при проектировании САУ;

15. Цели и задачи систем ЧПУ в управлении технологическим оборудованием;

16. Автоматическая диагностика оборудования

При реализации практики используется балльно - рейтинговая оценка освоения компетенций.
	Раздел, задание
	Балл за задание
	Число заданий
	Баллы

	
	
	
	Минимальный
	Максимальный

	Учебная практика 1

	Ознакомление со структурой предприятия и подразделения. Выполняемые функции в подразделении
	5
	2
	5
	10

	Ознакомление с выпускаемой продукцией производства, заготовками и автоматизированным технологическим процессом изготовления деталей

	10
	2
	10
	20

	Ознакомление с автоматизированным технологическим оборудованием для изготовления деталей
	10
	1
	5
	10

	Изучение средства измерения и контроля качества готовой продукции
	5
	2
	5
	10

	     Учебная практика 2

	Ознакомление и изучение особенностей автоматизированного технологического процесса изготовления изделий
	10
	1
	5
	10

	Ознакомление с автоматизированным технологическим оборудованием и с  системами управления
	10
	2
	10
	20

	Ознакомление со средствами автоматизации технологических процессов
	5
	1
	2
	5

	Ознакомление с ремонтом и запуском автоматизированного технологического   оборудования
	10
	1
	5
	10

	Ознакомление с эксплуатацией систем ЧПУ и приводных механизмов
	10
	2
	5
	20

	    Производственная практика

	Ознакомление с выпускаемой продукцией цеха или деятельностью инженерного подразделения
	5
	1
	2
	5

	Изучение особенностей автоматизированного технологического оборудования
	10
	1
	5
	10

	Изучение и применение технологической подготовки изготовления изделий и системы организации и планирования производства
	10
	2
	5
	20

	Изучение и применение стандартов, нормалей и методик на изготовление и контроль качества изделий
	5
	1
	2
	5

	Изучение и применение в отделе методик, руководящие материалов и практических приемов эксплуатации СУ и ее элементов
	 10
	2
	5
	20

	Изучение и применение на предприятии систем автоматизированного проектирования изделий и технологий
	10
	1
	5
	10

	      Преддипломная практика

	Решение задач в области автоматизации технологических процессов на основе стандартов, методик, руководящие материалов и практических приемов
	20
	1
	5
	20

	Разработка предложений по совершенствованию системы автоматизации и определение их характеристик
	 20
	1
	5
	20

	Сбор и анализ информационных материалов для выпускной квалификационной работы
	20
	1
	5
	20

	Участие в работе подразделения предприятия по совершенствованию технологического процесса, модернизации и эксплуатации технологического оборудования с  системами управления на базе ПК и программируемых контроллеров
	40
	2
	10
	80

	Оформление функциональных, принципиальных, монтажных схем, сборочных, узловых и рабочих чертежей
	10
	1
	5
	10

	Анализ программного обеспечения для автоматизированных систем технологической подготовки и СУ на базе ПК и программируемых контроллеров
	40
	1
	10
	40


Критерии оценки:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполнил в срок и на высоком уровне весь намеченный план, требуемый программой практики, обнаружил умение пользоваться информацией, анализировать полученную информацию, систематизировать и фиксировать результаты анализа, делать выводы, анализировать опыт, сопоставить передовые достижения и определить приоритеты, проявлял в работе самостоятельность, творческий подход, высокий уровень знаний, грамотно оформил и сдал в намеченный срок отчетную документацию о прохождении практики.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, который полностью выполнил намеченную на период практики программу работы, грамотно оформил и сдал в намеченный срок отчетную документацию о прохождении практики, обнаружил умение пользоваться информацией, проявлял инициативу, но не смог вести творческий поиск или не проявил потребности в творческом росте.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который выполнил программу практики, грамотно оформил и сдал в намеченный срок отчетную документацию о прохождении практики, но не проявил глубокого знания теории и умения применять ее в практике, допускал ошибки в изложении теоретического материала.

Оценка «неудовлетворительно» ставится студенту, который не выполнил программу практики, обнаружил слабое знание теории, неумение применять ее для выдвижения и реализации технических задач.
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы формирования компетенций

Приводится методика проведения процедур оценивания конкретных результатов обучения (знаний, умений, владений) формируемого этапа компетенции. То есть для каждого образовательного результата определяются показатели и критерии сформированности компетенций на различных этапах их формирования, приводятся шкалы и процедуры оценивания. 
	Компетенция
	Заявленный образовательный результат
	Типовое задание из ФОС, позволяющее проверить сформированность образовательного результата
	Процедура оценивания образовательного результата
	Критерии оценки

	Учебная практика 1

	ПК-2
	Знать:  материалы для изготовления изделий;

 - способы реализации основных технологических процессов;

 - аналитические и численные методы при разработке математических моделей автоматизированных технологических процессов

 Уметь:  выбирать способы реализации основных технологических процессов и материалы для изготовления изделий;

 - использовать методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий

Владеть:  навыки применения стандартных методов проектирования технологических процессов изготовления изделий на предприятии

	Отчет по учебной практике. Требования к отчету 
Вопросы к зачету по учебной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. 
Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	Учебная практика 2

	ПК-3


	Знать: - современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий;

 - средства автоматизации технологических процессов и производств

 Уметь: анализировать методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий

Владеть: навыками  применения ресурсов, технологий, средств автоматизации
	Отчет по учебной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по учебной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	Производственная практика 

	ОПК-5
	Знать:  методику формирования технической документации

Уметь:  разрабатывать техническую документацию по заданию предприятия

 Владеть: навыками формированию технической документации, связанной с профессиональной деятельностью
	Отчет по производственной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по производственной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-18
	 Знать: виды литературных источников, основные ресурсы и виды научно-технической информации в области автоматизации технологических процессов и пути ее поиска, хранения и представления.

Уметь: работать с источниками информации, выделять, систематизировать и выбирать наиболее важные знания при исследовании предметной области автоматизации.

Владеть: навыками работы в поисковых системах научно-технического профиля.
	Отчет по производственной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по производственной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-19
	Знать: виды и методы моделирования, области их применения; этапы разработки алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации, инструментальные программные средства, средства автоматизированного проектирования систем автоматизации и управления.

Уметь: применять физико-математические методы при моделировании решаемых в НИР задач в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством; использовать методы и средства хранения и управления характеристиками продукции на основе ИПИ/ САLS технологий; реализовывать этапы проектирования программного обеспечения; программировать промышленные компьютеры, программируемые логические контроллеры и микро-контроллеры; определять структуру и функции прикладного программного обеспечения СУ ТП; применять методы и средства отладки программного обеспечения НИР.

Владеть: навыками построения моделей в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством; навыками использования при решении поставленных задач программных пакетов; навыками  разработки и отладки программного обеспечения СУ ТП, работы с САП СУ.

	Отчет по производственной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по производственной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-20
	Знать: методы планирования экспериментов, порядок проведения экспериментов, правила выбора измерительных средств, методы идентификации математических моделей, понятие адекватности моделей.

Уметь: планировать измерительные и компьютерные эксперименты и обрабатывать полученные результаты с использованием алгоритмов, адекватных сформированным планам.

Владеть: навыками работы с измерительной техникой, оценки адекватности полученных результатов. 
	Отчет по производственной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по производственной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-21
	Знать: содержание и порядок оформления отчетов; процесс внедрения разработок, его этапы и порядок проведения; состав документации, используемый при внедрении.

Уметь: составлять научные отчеты, оценивать показатели эффективности внедряемых разработок, понимать процедуру взаимодействия подрядчика и заказчика

Владеть: навыками работы с документацией, используемой при внедрении
	Отчет по производственной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по производственной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-22


	Знать: место проводимых научных исследований в структуре дисциплин; практическую значимость научных исследований; виды образовательных технологий.

Уметь: применять результаты научных исследований при разработке программ учебных дисциплин; применять (внедрять) результаты научных исследований для модернизации лабораторных работ; выбирать и применять новые образовательные технологии для самообучения.

Владеть: навыками апробации результатов научных исследований при внедрении в учебный процесс, навыками применения образовательных технологий для научных исследований.
	Отчет по производственной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по производственной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-30


	Знать о работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве.

Уметь: участвовать в работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве.

Владеть: работами по практическому техническому оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, а также по их внедрению на производстве
	Отчет по производственной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по производственной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	Преддипломная практика 

	ОПК-2
	Знать:  информационные данные для проектирования технических средств систем автоматизации и управления производственными и технологическими процессами

Уметь:  анализировать данные для проектирования технических средств систем автоматизации с применением информационно-коммуникационных технологий

Владеть навыками в разработке проектов автоматизации технологических процессов на основе информационно-коммуникационных технологий
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ОПК-3
	Знать:  современные информационные технологии, применяемые на предприятии для решения задач профессиональной деятельности

 Уметь: использовать современные информационные технологии, технику и прикладные программные средства

Владеть: навыками применения информационные технологий на предприятии
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-1
	Знать:  особенности построения информационных ресурсов для формирования технологического процесса и оборудования с ЧПУ на предприятии;

- методы и средства проектирования продукции на предприятии

Уметь: анализировать исходные информационные данные для проектирования технологических процессов изготовления продукции

 Владеть:  навыками проектирования процессов изготовления продукции с использованием современных информационных технологий, методов и средств проектирования
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-2
	Знать:  материалы для изготовления изделий;

 - способы реализации основных технологических процессов;

 - аналитические и численные методы при разработке математических моделей автоматизированных технологических процессов

 Уметь:  выбирать способы реализации основных технологических процессов и материалы для изготовления изделий;

 - использовать методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий

Владеть:  навыки применения стандартных методов проектирования технологических процессов изготовления изделий на предприятии
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-4
	Знать: - критерии, целевые функции и ограничения при разработке проектов модернизации действующих производств, создании новых и при разработке средств и систем автоматизации, контроля и диагностики. 

 Уметь:  определять цели проекта и его задачи при заданных критериях, целевых функциях и ограничениях

 Владеть:  - навыками  разработки проектов изделий с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров;

 - навыками  разработки проектов модернизации действующих производств
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-5
	Знать:  действующие стандарты, технические условия и другие нормативные документы для формирования   технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств. 

 Уметь:  разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию в области автоматизации технологических процессов и производств, их эксплуатационному обслуживанию, управлению жизненным циклом продукции и ее качеством.

 Владеть: навыки формированию технической документации, связанной с профессиональной деятельностью
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-6
	Знать методы и средства диагностики

Уметь выявлять отклонения от режимов нормальной эксплуатации; обнаруживать дефекты устройств автоматизации
Владеть навыками работы со средствами диагностики, измерения, контроля
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-8
	Знать:  средства автоматизации и управления на предприятии

Уметь:  использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами,

Владеть: навыками диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-9
	Знать методики информационного анализа продукции как объектов измерений, контроля, диагностики, испытаний для определения соответствующих параметров
Уметь разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, их ремонт
Владеть навыками проведения измерений, контроля, диагностики, испытаний  
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-11 
	Знать содержание документов по эксплуатации, понятие и порядок проведения сертификации

Уметь работать с эксплуатационной документацией

Владеть навыками участия в разработке инструкций по эксплуатации и сертификации оборудования, средств и систем автоматизации, управления; участия в работах по экспертизе технической документации  
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-21
	Знать: порядок составления и содержание научных отчетов

 Уметь: составлять научные отчеты по выполненному заданию

 Владеть: навыки внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 

	ПК-34
	Знать эксплуатационные характеристики оборудования

Уметь определять основных характеристики, влияющие на качество работы системы автоматизации

Владеть навыками настройки и балансировки каналов датчиков, навыками проверки систем управления и ее элементов на исправность и работоспособность
	Отчет по преддипломной практике. Требования к отчету 

Вопросы к зачету по преддипломной практике.


	Практика проводится в соответствии с графиком ее проведения. Отчет по практике студенты защищают в последний день проведения практики, время защиты – 20 минут. 
	Критерии оценки указаны в ФОС 


8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практик 

8.1 Основная литература 

1. ФГОС ВО подготовки бакалавра по направлению 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств». Утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «12» марта 2015 г. № 200.
2. СТО УГАТУ 016-2007. Стандарт организации. Система менеджмента качества. Графические и текстовые конструкторские документы. Общие требования к построению, изложению, оформлению. – Уфа: УГАТУ, 2007. – 94 с.

8.2 Интернет-ресурсы

1. Сайт ОА «МК «Витязь»» Режим доступа http://www.bolotohod.ru/

2. Сайт ООО «Газпром нефтехим Салават» Режим доступа http://salavat-neftekhim.gazprom.ru/

3. Сайт ПАО «АК ВНЗМ» Режим доступа http://www.vnzm.ru/

4. Сайт АО «ИНМАН» Режим доступа https://inman.ru/

5. Сайт ООО «Идельнефтемаш» Режим доступа http://www.oilmach.ru/

6.  Официальные сайты других предприятий, назначенных базой для прохождения практики.
7. www.asutp.ru – сайт «Средства и системы компьютерной автоматизации».

8. Порталы в области информационных технологий

9. www.edu.ru – Федеральный портал «Российское образование»

10.  www.openet.ru Российский портал открытого образования Библиотеки электронных ресурсов

11.  http://www.rsl.ru  Российская государственная библиотека (бывшая им. В.И. Ленина)

12.  www.nlr.ru  Российская национальная библиотека

9. Материально-техническое обеспечение практик 

С целью исследования и приобретения умений и навыков работы с производственным оборудованием в процессе прохождения практик на базах практик, могут быть предложены: 

- станки с системами ЧПУ; 

- автоматизированное оборудование заготовительного производства;

- промышленные роботы;

- аддитивное оборудование;

- системы управления промышленной или бытовой вентиляцией;

- автоматизированные насосные станции;

- системы управления смесителями, центрифугами, сепараторами, компрессорным оборудованием, клапанами, задвижками и другими техническими объектами;

- системы управления роботами или робототехническими комплексами;

- системы управления транспортными средствами (робокарами, конвейерами, лифтами и др.);

- системы управления печами и технологическими процессами термообработки;

- системы управления процессами сборки;

- системы управления прокатным оборудованием;

 - системы управления сварочным оборудованием;

 - системы технического зрения и видеонаблюдения;

- системы автоматизированного проектирования изделий (CAD);

- системы автоматизированного проектирования технологии (CAПP);

- системы автоматизированной подготовки управляющих программ (CAM);

- система управления жизненным циклом изделий (PDM);

- системы сигнализации;

- информационно-управляющие системы (CPM, BPM, ERP, MES, SCADA-системы и др.)

- системы управления нефтехимическим оборудованием и нефтехимическими технологическими процессами;

- системы управления нефтегазовым оборудованием и, связанными с ними технологическими процессами;

- также системы проектирования, планирования, мониторинга, диагностики, автоматического контроля, испытаний, информационно-измерительные системы.

В качестве элементов систем управления более подробно могут быть исследованы с точки зрения программирования, эксплуатации, встраивания и использования в системах управления, следующие устройства: электромеханические системы или другие исполнительные устройства, функциональные модули устройств ЧПУ, шкафы электроавтоматики, промышленные компьютеры, программируемые логические контроллеры, микроконтроллеры, промышленные локальные сети и интерфейсы, измерительные устройства и приборы.

В процессе проведения лекции/экскурсии: могут быть использованы специализированные демонстрационные стенды, предназначенные для испытаний, управления, контроля, диагностики, а также презентационная техника (проектор, экран, компьютер/ноутбук)

Во время прохождения практики обучающийся может использовать современную аппаратуру, средства обработки данных (компьютеры, специальные программы и пр.), которые находятся в соответствующей производственной организации.

10 Реализация практики лицами с ОВЗ

Выбор мест и способов прохождения практики для обучающихся инвалидов и лиц с ОВЗ осуществляется с учетом требований их доступности, а также рекомендованных условий и видов труда. В таком случае требования к структуре практики адаптируются под конкретные ограничения возможностей здоровья обучающегося, и отражаются в индивидуальном задании на практику.
М.П.
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